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第一部分  年度报告 

 

一、人才培养工作和成效 

（一）人才培养基本情况 

北京大学化学与分子工程学院的人才培养教学体系注重学生的学习能力、质疑精神、独

立思考能力的培养，为国家培育具有国际视野、在化学及相关行业起引领作用、具有创新精

神和实践能力的高素质人才。遵循拔尖人才成长的规律，发挥北京大学化学学科的优势、充

分利用国内外优质教育资源、以一流的资源配置实现优质人才的培养。 

实验课程是化学人才培养中起着重要的作用。化学学院的实验课以全面培养学生科学

素养和研究能力为核心教学目标，通过深度学习，激发学生学习的内在动力，帮助学生进行

知识系统的主动建构、知识的迁移运用、立足于真实问题的解决；通过科学思维训练和实践

意识与能力的培养，帮助学生能够以研究者的角度进行观察、分析和思考，并且能够发现问

题、通过创新设计尝试解决问题；深入培养学生的认知能力、合作能力、专业能力和创新能

力等关键能力和自主选择、刻意练习等自主学习能力；逐步培养学生的研究的兴趣和热情，

以及直面挑战、勇于担当、坚持到底的必备品格，实现育人育才相统一。 

2021 年度，化学国家级实验教学示范中心（北京大学）面向化学与分子工程学院、元培

学院、医学部、生命科学学院、城市与环境学院、环境科学与工程学院、工学院、地球与空

间科学学院、考古文博学院等院部的 2018~2021 级 3018 名学生（人次）开设了普通化学实

验、有机化学实验、定量分析化学实验、物理化学实验、仪器分析实验、无机化学实验、化

学生物学实验等 16 门实验课程，完成约 21.07 万人时数的实验教学工作。 

2021 年度，我们在实验教学中继续推进多种形式的分层次教学，为不同需求的同学提

供适合各自发展的学习平台；引入学科前沿领域实验项目，引导学生关注学科发展，激发研

究热情；逐步推进线上线下混合式教学，提高学生学习效率、改进学习效果。主要工作如下： 

1．核心实验课程设立挑战班，开展项目制实验，增加探究式学习内容 

在普通化学实验中开设了挑战实验班，结合学生申请与教师考察，有 21 名学生进入挑

战班学习。挑战班实验采用小组合作学习的方式，开展项目制实验学习，包括草酸铁铵的制

备、磁性活性炭的制备、荧光络合物的制备及化学反应动力学的探究四个实验项目。实验项

目的选择综合考虑了学生的学习兴趣、实验难度及可操作性等方面的因素以使其适合一年

级学生第一学期的探究式学习。在文献调研的基础上，通过师生的讨论沟通确定具体的实验

方案，并在实验学习过程中对实验细节进行适当的调整。共有 7 位教师和实验技术人员参加

了挑战班的实验教学，较高的师生比对挑战班学生开展探究式实验学习提供了充分的指导

和帮助。学生表现出很高的学习热情和探究意识，教学组对首次挑战班的实验教学进行了总

结和研讨，提出了改进和完善教学设计和实施的工作思路。 

在有机化学实验中继续按基础强化班、常规班和挑战班等三个层次组织教学，在 164 名
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选课学生中有 65 人选择挑战班，25 人选择基础强化班，其余学生为常规班。挑战班在凝炼

原有教学内容基础上，增加以学科前沿研究课题内容为主的项目制学习内容，在提高专业研

究能力的同时开拓视野、激发兴趣、提升研究热情，为有能力的同学提供更广阔的学习平台

和发展空间；强化班的教学内容和进度与常规班一致，但在教学环节设计、学习质量管理等

方面要求更严格、管理更精细，同时更关注学生情感建设，帮助学生建立信心、夯实基础、

稳步提升。分层教学不仅体现在不同班次的表面结构上，还贯彻于各种学习任务，如开放实

验、计算实验、文献研读等模块的教学中。分层教学赋予学生更多的自主选择的权力，更能

激发学生的学习热情和坚忍不拔的精神、主动探究的意识，从而使自主学习、个性化学习成

为可能，使“尊重选择”落在实处。 

2. 引入学科前沿领域的实验项目，开展合作学习，推动自主学习 

在有机实验课上首次开设了开放实验模块，共提供“Robinson 托品酮合成”、“烯烃复分

解反应”、“绿色 Suzuki 偶联反应”、“聚苯胺导电材料及聚苯胺固载催化”、“脯氨酸催化不对

称羟醛缩合反应”、“Heck 反应及重氮印刷”、“有机电合成反应”、“二苯甲酮光照还原偶联反

应”等 11 个实验项目供学生选择，以小组合作学习的形式开展教学。开放实验以小组合作学

习的方式，学生自主选择实验项目、自主安排实验进程、自主选择和实施探究性实验内容，

通过查阅文献推荐适合本科生学习的实验项目并进行宣讲和交流。开放实验模块提供了自

主学习和合作学习的机会和平台，是提高学生实践能力的综合训练。 

在计算实验方面增加了基础计算单元练习和开放实验、中有实验的项目计算，帮助学生

更全面的认识计算化学在有机实验中的作用，并更加灵活的运用计算工具解决实验问题。 

3. 完善线上线下混合式教学，改进教学效果 

有机化学实验课在 2018-2020 年逐渐开展混合式教学、积累经验的基础上，在 2021 年

继续完善混合式教学模式，通过线上辅助线下教学，改进教学安排，有效解决单一线下课堂

学习模式中知识过载的问题，提高学习效率和学习效果。课程依托自建的“有机化学实验课

程学习与测试平台”和 Canvas 教学管理系统，提供实验课学习所需的学习资源，线上教学

主要包括视频及辅导资料引导的准备知识学习、实验知识测试、文献检索及 ChemDraw 制

图等视频微课进行的科研方法学习。 

（二）人才培养成效评价 

示范中心在实验教学中强调学习能力、科研能力、学术素养、质疑精神、独立思考能

力等多方面素质的养成，使学生能够以高度结构化的方式学习科学研究的过程（探究、阐

释、迭代），在教学实验室模拟的研究环境中让学生发展研究技能，有效激发学生的学习

和探究热情，培养学生的综合实践能力和良好的自律精神，在良好的学习氛围中健康快速

成长。 

2021年度，化学学院参加本科生科研立项的66名2018级同学努力克服疫情的干扰，部

分学生主动申请延长本研工作的时间，分两期完成结题，本研工作得到评审专家的广泛好

评，姚雅婷、孙鹏伟、王俊杰、祝琪、谈博文、王延泽、聂翊辰7位同学的工作获评优秀本

研项目。2021年度，2019级学生积极申请参加本科生科研，共有65名学生获得本科生科研

项目立项，在该年级学生总人数的占比超过50%。据不完全统计，2021年有本科生参与发
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表的学术论文共53篇，其中本科生为第一作者的论文7篇，第二及第三作者的论文22篇。 

2021 年度，2018 级学生何嘉炜、李文斐、胡朝元等 3 位同学组成的团队在郑捷老师和

徐金荣老师指导下完成的“NaBH4 水解制氢及氢燃料电池系统的性能测试”获第二届全国大

学生化学实验创新设计大赛华北赛区二等奖，3 位学生在老师的指导下，从项目设计、实验

装置搭建和运行以及实验效果改进与完善等方面进行了卓有成效的工作，扩展了化学专业

学生对新能源领域的研究工作的认识和理解。 

化学学院 2021 届 125 名毕业生中，24 名学生赴哈佛大学、麻省理工学院、斯坦福大学、

芝加哥大学等国际一流大学深造，65 名学生在北京大学、清华大学、南京大学和中科院等

国内一流高校和科研院所攻读研究生。 

 

二、人才队伍建设 

（一）队伍建设基本情况 

示范中心目前在编的固定人员 20 人，专职教师 4 人，实验技术人员 15 人。技术人员年

龄中位数 38 岁，其中博士 5 人、硕士 9 人。具有高级职称的技术人员占比 60%，是一支具

有知识扎实、思维活跃、锐意进取、执行力强的特点的队伍。 

除专职教师外，2021 年度有 38 位化学学院的学术骨干主讲或参与实验教学工作。 

（二）队伍建设的举措与取得的成绩 

实验中心技术人员在做好教学支撑工作的基础上，积极参与教学改革和实验教学，已经

成为实验课程建设与教学实践的骨干力量。在化学学院的公共事务以及各类活动中，也经常

活跃着实验中心技术人员的身影。 

实验中心继续延续了自 2014 年春季学期开始的内部交流会，每两周一次，除常规文献

报告和专题报告，2021 年度还邀请学院的邹鹏老师介绍“今日化学之化学生物学”，邀请刘

志博老师介绍“基于三氟化硼的癌症诊断、治疗及活体蛋白的激活”。交流活动促进了实验中

心老师的知识更新，主动了解化学学科和化学实验教学的前沿工作，激发教学热情，引发对

教学工作的深入思考，更加专业地投入到实验教学支撑和教学实践的工作中。 

2021 年度共有 10 位技术人中参与实验教学工作，边磊、李田和关玲等 3 位老师参与了

有机化学实验的教学工作，李田老师作为领班教师承担医学部有机化学实验（B）的巡视工

作；贾莉、马锴果、马艳子、王岩、徐金荣、赵浩等 6 位老师参与了定量分析化学实验、普

通化学实验的部分教学工作，黄军老师参加了仪器分析实验的教学工作，赵浩老师参加了中

级物理化学实验的教学工作。 

贾莉老师积极参加学校教务部、教师教学发展中心等联合组织的 2021 年“教学新思路

2.0”项目，该项目旨在构建“互联网+”条件下的人才培养、教育服务及教育治理的新模式，

积极推动教育大资源、师生信息素养、教育融合创新的持续发展。并在北京大学第十届创新

教学应用大赛获得一等奖和教学设计奖，“光谱法实验多样性教学模式的设计与实践 ─以
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荧光光谱法实验为例”获得北京大学第四届创新教学论文比赛三等奖。 

贾莉、边磊和马艳子等老师积极开展教学仪器和学习平台的开发，“简易光度计的搭建

及在实验教学中的应用”、“有机化学实验课程在线学习平台的建设与教学实践”、“自主

研发密堆积模型球教具及其教学应用”三个项目均获得北京大学第十一届实验技术成果奖

三等奖。 

高珍、黄军、吕占霞等三位老师参与筹建的分子材料与器件加工测试平台进展良好，进

入试运行阶段；王岩和徐烜峰两位老师承担了新楼纯水车间和废水处理车间的建设工作；关

玲老师承担了新楼实验室排风系统设计工作。杨玲和徐烜峰老师作为学院综合管理委员会

的委员参与日常实验室安全检查工作。这些老师为学院的公共事务奉献了自己的一份力量，

工作成果得到学院的高度评价。 

 

三、教学改革与科学研究 

（一）教学改革立项、进展、完成等情况 

2021 年度，实验课程主讲教师和任课教师以及实验中心的技术人员积极开展教学改革，

获批省部级项目 3 项，分别为“化学类综合创新实验平台建设”（2021 年度基础学科拔尖

学生培养计划 2.0 研究重点课题，李维红主持）、 “巩固基础 提升素养-围绕本科生研究型

课程构建拔尖学生培养方案”（2021 年度基础学科拔尖学生培养计划 2.0 研究课题，王颖霞

主持）、“分层教学自主学习，全面培养科学素养与研究能力”（2021 年北京高等教育“本

科教学改革创新项目”，张奇涵主持）；北京大学理学部和教务部教改项目 3 项，分别是：

“综合创新实验平台的建设-普通化学实验改革”、“有机化学实验课上开放实验模块的建设及

运行模式探索”、“液体饱和蒸气压的自动化测量”，经费 13 万元；获批北京大学实验室与设

备管理部实验教学中心建设项目 6 项，分别是：“物联网助力基础教学实验初探-WIFI 单片

机模块控制及电流数据采集装置的开发”、“化学实验教学队伍建设调研-重点考察实验技术

人员的工作现状及转型”、“显微拉曼光谱仪的搭建与应用”、“适应多元化学生培养的智慧型

实验室建设”、“基于现代有机合成新技术的系列教学实验开发与微课建设”、“有机实验中

计算化学模块的二期建设”，经费 15 万元；北京大学教发中心教学新思路 2.0 项目 1 项，

“分子光谱法实验多样性教学模式探索与实践─以紫外-可见、荧光光谱法实验项目为例创

新项目”，利用上述经费支持，我们在课程建设、实验项目和教学模式优化、教学仪器创制

等方面进行了多方面的探索工作。 

1. 增加开放实验模块，促进学生自主学习  

有机化学实验开放实验模块的设立是以促进自主学习为主要目的，希望学生能够自主

选择实验内容，自主安排实验进度，主动探究并开展扩展学习，通过贴近科研前沿的实验项

目的学习激发热情、培养兴趣。从项目选择与工作量饱满度上来看，80%学生认为开放实验

的项目数量合适，给学生较大的选择余地，即使没有硬性规定和成绩考核，大部分学生在开

放实验阶段都表现出学习的自觉性。开放实验模块以学习小组为基本单位开展，各组同学需

要合作完成实验项目选择、实验内容的实操、实验报告（小结）的撰写、推荐实验的文献检
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索与评价及写作、开放实验宣传海报的制作等一系列协作任务，从实验课期间的观察和学生

问卷调查反馈来看，大部分同学能够很好地融入小组学习的合作工作中，融洽相处，取长补

短，共同进步。还有部分小组的工作计划和实施过程显示了非常明确的分工合作深入探究以

完成单人实验在限定时间内无法完成的任务，体现了深度协作的特征。这些合作学习任务对

学生建立协作意识起到了良好的促进作用。部分同学能对实验项目自主进行深度探究，在扩

展学习环节，学生们共推荐了 38 个科研工作转化的实验项目，半数以上具有良好的可行性，

近 10 个项目被教学组列入潜在的开发项目。 

2．建设学科研究新方法、新技术领域的实验项目 

有机电合成、连续流合成、有机光合成等技术是化学合成领域近些年涌现的先进合成技

术或重要交叉学科。有机化学实验教学团队在实验室与设备管理部教学改革经费的支持下，

开发了连续流动化学（Flow Chemistry）和有机电合成技术（Organic Electrosynthesis）的系

列实验，包括有机电合成联苯内酯实验、有机电化学聚合导电聚苯胺实验、二苯甲酮的连续

流光化学偶联合成苯频哪醇实验、芳香醛的三氯甲基化连续流合成实验。 

该教改项目将新兴的有机合成技术引入到有机化学实验课程中，以课程“开放实验模块”

为平台依托，通过开发多系列、多层次的教学实验，采用必做-选做内容相结合的方式使实

验内容层层递进，实现完善学生的化学知识体系、开拓科学研究视野、提高科学素养的目的。

同时，通过建设配套的分级网络微课，开展线上线下混合式实验教学，给学生提供个性化多

维度的学习体验，提高了综合实践能力和实验探究能力。 

这些现代合成技术具有反应条件温和、环境友好的特点，有效引导学生建立绿色化学的

理念，培养北大化学人的社会责任感。 

3．建设智慧型实验室，利用现代信息技术助力实验教学 

为更好地适应多元化学生的培养，在化学学院推动与现行实验课程体系并行的综合创

新实验平台的建设的进程中，借由普通化学实验课程进行分层次教学尝试之契机，精心设计

并尝试建设了一间智慧型教学实验室。项目团队成员反复探讨了改造方案，在满足化学实验

室安全要求的建设基础上，通过精心设计、合理选材、配备电子设备、进行室内文化建设等，

将一间传统实验室改造成为既能满足新时代教育现代化和信息化需求，又能满足项目式、小

班制、分层次教学的智慧型教学实验室。该项目得到北京大学实验室与设备管理部实验教学

中心建设经费支持，新实验室已应用于 2021 年秋季学期的普通化学实验挑战班教学，获得

师生一致好评。还利用室内的录课系统完成了物理化学实验课程的一部分教师讲解课堂录

课，为今后助教培训和实验教学开展提供了宝贵的教学资源。另外，本项目也为新建的化学

楼 E 区教学实验室的设计提供了思路和宝贵的经验。 

4．完善计算化学模块，将学科理论与实验教学深度融合 

近年来，计算化学的研究伴随着计算机软硬件技术的进步而有了飞速发展，并逐步成

为与理论化学、实验化学并重的化学研究支柱。2020 年春季学期在面向大一本科生开设的

核心必修实验课程《有机化学实验》中设计引入了计算化学模块，并获得了学生 95%以上的

正反馈。延续上述工作，我们进一步进行了计算化学模块的二期建设。二期内容在原有内

容的基础上，进一步夯实基础，拓展应用，增加了基础计算单元练习和开放实验、中有实
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验的项目计算，帮助学生更全面的认识计算化学在有机实验中的作用，并更加灵活的运用

计算工具解决实验问题。在实验教学中，采用讲义、微课和作业相结合的方式，为学生提

供多样化的学习资源支持。配备了一位计算实验助教，专门负责线上教学答疑，保证学生

在该模块的线上学习过程中能及时获得指导。 

计算实验经过一期二期的先后建设后，已获得较大完善，不仅在我校进行了开设，也

和其他兄弟高校进行了交流和推广。2021 年 7 月，在第三届全国高校化学实验技术交流会

上，我们做了“有机化学实验中计算实验模块开设”的大会报告；同期，在教育部拔尖计

划 2.0 全国高校线上书院活动中，计算模块再次做课程分享。2021 年 10 月福建疫情期间，

计算化学实验模块进行教学联动，共享给厦门大学进行线上实验教学。 

5．自制教学仪器，利于学生直观感受原理与应用的结合 

利用 LED 灯、乐高积木、硅光电二极管等简单电子元件，通过电路设计实现了简易光

度计和简易荧光光度计的搭建，两种光度计可分别实现 Fe(III)和硫酸奎宁的定量测定。简易

光度计搭建及 Fe(III)定量测定作为独立的实验项目开设与普通化学实验中，作为探究性实验

模块与经典的荧光光谱法实验相结合，拓展了原有实验内容。 

针对经典测量型普通化学实验“电解法测量阿伏伽德罗常数及气体常数”，开发设计了

电流-时间测量装置（库仑计）。该装置同时可让多组学生通过手机控制各组反应的开始与

结束并实时监测各组实验电流数值变化，采集的数据实时发送云端记录及提供数据下载用

于学生进一步讨论实验过程与结果的分析依据。项目将新兴计算机辅助技术“单片机控制及

数据采集”应用于传统实验教学之中，设计的教学测量仪器一方面很好地替代了学生使用老

旧手段进行数据测量，另一方面做到了数据可视化、可分析、小型化、低成本等优化改进。

项目探索了“物联网”助力化学实验教学的范式，打破了常规化学实验对数据测量、记录的

模式，提升了新型教学实验内容的发展空间，为实现教学实验智能化、个性化及灵活性做

出了积极尝试。此外，将电子技术与计算机科学引入并展现在化学实验课堂，从实际应用

方面开拓学生学科交叉视野。 

（二）科学研究等情况 

除专职教师外，2021 年度有 37 位化学学院的学术骨干主讲或参与实验教学工作，承担

科研项目计 76 项，课题经费 15194 万元。 

 

四、信息化建设、开放运行和示范辐射 

（一）信息化资源、平台建设，人员信息化能力提升等情况 

化学基础实验教学中心的信息管理系统（ETIMS）以资源共享、提高效率、提高管理水

平为目的，为广大师生提供了集教学交流、仪器赔偿与仪器管理于一体的平台，成为实验室

技术人员对仪器、药品和实验准备规范信息库进行规范整理的工具，有效地发挥了信息整合、

交流、统计等多种功能。 
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在有机化学实验等课程中完善了“有机化学实验课程学习与测试平台”的功能，提供丰

富的信息化学习资源。可进行在线测试，可自适应移动终端，打破时空对学习的限制，实现

教学效果评测的高效反馈和常态化进行。目前平台有 20 个实验单元、近 200 个实验微视频、

90 余份文字资料供学生学习，同时有 500 余道题目保障测试，实现了教学内容的全覆盖。

课程同时以 canvas 教学系统作为线上教学进度和任务管理平台，发布教学任务和学习指导

文件，收集学生作业，提供学习反馈，任课教师可以实时了解和收集相关教学信息。  

（二）开放运行、安全运行等情况 

多年来，示范中心一直坚持各门课程实验结束后的安全卫生三级检查制度：学生自查、

助教检查和实验员督查。中心每年进行 2-3 次安全检查工作，并不定期举行安全演习。2021

年 10 月 21 日，实验教学中心共 244 名师生参加消防疏散演习，提高了师生应对突发事件

的自救逃生能力和应急团队处置火灾突发事件的应变组织能力，在首先确保自身安全、在能

够安全撤离的情况下，采取有效措施对灾情进行处置。检验了教学楼的消防设施、火灾报警

系统。检验了消防应急预案等规章制度的可行性，增强了实验员的消防安全意识。同时发现

了一些问题并讨论制定了相应解决办法。 

安全教育方面，北京大学校内其他院系实验室安全教育培训讲座共 2390 人次；中科院

等校外兄弟单位安全培训讲座 2300 人次。 

（三）对外交流合作、发挥示范引领、支持中西部高校实验教学改革等情况 

1．参加国内教学与管理方面的交流 

李维红老师和李田老师在第三届全国高校化学实验技术交流会上分别做了“北京大学

化学实验教学：继承与发展”和“有机化学实验中计算模块的开设”的大会报告。 

李田老师在第六届全国高等学校有机化学（含实验）教学与课程建设研讨会上做了“分

层教学，自主学习，全面培养学生科学素养和研究能力”的大会邀请报告，介绍了有机化学

实验课近年来的改革与实践。 

马锴果老师在第二届化学创新实验设计大赛华北赛区交流会上做了“元素之妙——围

绕化学元素进行科普的一些体会”的大会报告。 

杨玲老师第 19 届北京分析测试学术报告会上做了“化学品与危险化学废弃物管理”的

大会报告。 

李田老师和边磊老师在教育部拔尖计划 2.0 全国高校线上书院活动中做“”和“北京大

学有机化学实验混合教学——学习平台介绍与计算化学模块介绍”的报告。 

2．面向各大中小学学生开展科普教育与化学教学活动 

面向国内各中学以及北京大学暑期课堂的中学生开展了丰富多彩的科普活动。在北京

大学举行的全国安全宣传咨询日活动中，现场讲授和演示了实验室应急用品的使用。 

先后组织了北京大学 2021 年优秀中学生化学学科探究拓展活动和中国化学菁英华为松

湖研习营等游学活动。组织了 2021 年中学生化学春季联赛初赛与复赛、北京大学 2021 年全
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国中学化学教师研修班、和 2021 年中学生暑期课堂（化学）等教学活动。 

 

五、示范中心大事记 

（一）有关媒体对示范中心的重要评价，附相应文字和图片资料 

无 

（二）省部级以上领导同志视察示范中心的图片及说明等 

无 

（三）其它对示范中心发展有重大影响的活动等 

无 

 

六、示范中心存在的主要问题 

1．专职教师人数偏少，兼职教师对实验教学投入时间和精力不足，尽管正常实验教学

可以保证，但实验教学的改进和改革的长期持续发展难以保证。 

2．实验中心需加强与各系所之间的人员的联系，加强实验教学和理论教学间的不能想

沟通与教学内容研讨。 

3. 由于新实验大楼的建设拆除了部分实验室以及综合发展需要占据了部分实验室，实

验中心的使用面积紧张；实验楼建成于上世纪 80 年代末，布局、管线及相关设施比较陈旧。 

 

七、所在学校与学校上级主管部门的支持 

化学实验教学示范中心在经费、政策、人事奖励方面得到北京大学实验室与设备管理部、

理学部、教发中心、化学与分子工程学院、学科建设办公室的大力支持。 

实验室与设备管理部批准修购基金 25 万，用于采购电化学合成仪、磁天平（古埃法）、

MK1 型磁天平、电子天平等仪器设备；批准实验教学改革项目 6 项，总经费 15 万元，分别

用于化学实验教学队伍建设现状调研、有机化学实验中计算化学模块的二期建设、基于现代

有机合成新技术的系列教学实验开发与微课建设、物联网助力基础教学实验建设、显微拉曼

光谱仪的搭建与应用、智慧实验室建设等项目建设。 

理学部批准教学改革项目 1 项，总经费 6 万元，用于综合创新实验平台的建设—普通化

学实验改革。 

教发中心批准教学新思路项目 1 项，总经费 2 万元，用于分析化学实验中“分子光谱实
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验”多样性教学实验探索与实践项目。  

教务部批准本科教改项目 2 项，总经费 7 万元，用于 “有机化学实验课上开放实验模块

的建设及运行模式探索”和“液体饱和蒸气压的自动化测量”项目建设。直接下拨至化学实验

教学示范中心实验教学运行经费 50 万元，用于示范中心实验课玻璃耗材试剂的购置与补充、

仪器设备的维护维修等；教务部下拨至化学与分子工程学院的“拔尖人才”教学经费中，约 17

万元用于化学实验教学示范中心的设备仪器补充购置、实验室更新、会议交流等活动的支出。 
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第二部分 示范中心数据 

（数据采集时间为 2021年 1月 1日至 12月 31日） 

一、示范中心基本情况 

示范中心名称 化学基础国家级实验教学示范中心（北京大学） 

所在学校名称 北京大学 

主管部门名称 教育部 

示范中心门户网址 http://chem.pku.edu.cn/ecc 

示范中心详细地址 北京市海淀区颐和园路 5 号 邮政编码 100871 

固定资产情况  

建筑面积 3800 m2 设备总值 2530 万元 设备台数 3073 台 

经费投入情况  

主管部门年度经费投入 

（直属高校不填） 
万元 所在学校年度经费投入 107 万元 

 

注：（1）表中所有名称都必须填写全称。（2）主管部门：所在学校的上级

主管部门，可查询教育部发展规划司全国高等学校名单。 

二、人才队伍基本情况 

（一） 本年度固定人员情况 

序

号 
姓名 性别 

出生

年份 
职称 职务 工作性质 学位 备注 

1 王颖霞 女 1965 教授 

副院

长，主

任 

教学、管理 博士 博士生导师 

2 李维红 女 1968 教授 
常务副

主任 
教学、管理 博士 博士生导师 

3 张奇涵 男 1965 副教授 副主任 教学、管理 硕士  

4 赵浩 男 1990 工程师 副主任 技术、管理 硕士  

5 吴忠云 男 1968 副教授  教学 博士  

6 高珍 女 1982 高级工程师  技术 博士  

7 吕占霞 女 1969 高级工程师  技术 博士  

8 黄军 男 1989 工程师  技术 博士  

9 徐烜峰 男 1980 高级工程师  技术 硕士  
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10 关玲 女 1982 高级工程师  技术 硕士  

11 边磊 女 1984 工程师  技术 硕士  

12 李田 女 1987 高级工程师  技术 博士  

13 马艳子 女 1984 高级工程师  技术 硕士  

14 王岩 男 1982 高级工程师  技术 硕士  

15 贾莉 女 1986 高级工程师  技术 硕士  

16 马锴果 男 1984 工程师  技术 博士  

17 耿金灵 女 1967 高级实验师  技术 学士  

18 徐金荣 女 1980 高级工程师  技术 硕士  

19 杨玲 女 1981 高级工程师  技术 硕士  

20 白玉 女 1976 教授  教学 博士 
博士生导师 

杰青、优青 

21 卞祖强 男 1965 教授  教学 博士 
博士生导师 

青千 

22 傅永平 男 1990 助理教授  教学 博士 博士生导师 

23 黄富强 男 1968 教授  教学 博士 
博士生导师 

杰青 

24 黄闻亮 男 1986 助理教授  教学 博士 
博士生导师 

青千 

25 贾桂芳 女 1978 助理教授  教学 博士 
博士生导师 

杰青、优青 

26 金长文 男 1965 教授  教学 博士 博士生导师 

27 李国宝 男 1968 副教授  教学 博士 博士生导师 

28 李美仙 女 1969 教授  教学 博士 博士生导师 

29 李琦 男 1979 副教授  教学 博士 博士生导师 

30 梁德海 男 1971 教授  教学 博士 博士生导师 

31 刘岩 女 1974 副教授  教学 博士 博士生导师 

32 刘志伟 男 1980 预聘副教授  教学 博士 博士生导师 

33 马丁 男 1974 教授  教学 博士 

博士生导师 

长江、杰青 

优青 

34 马玉国 男 1972 教授  教学 博士 博士生导师 

35 彭海琳 男 1978 教授  教学 博士 
博士生导师 

杰青、优青 

36 施祖进 男 1964 教授  教学 博士 博士生导师 

37 孙俊良 男 1979 教授  教学 博士 
博士生导师 

杰青、青千 

38 孙聆东 女 1969 研究员  教学 博士 
博士生导师 

杰青 

39 王初 男 1977 教授  教学 博士 博士生导师 
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杰青、青千 

40 王婕妤 女 1981 副教授  教学 博士 
博士生导师 

优青 

41 徐怡庄 男 1967 副教授  教学 博士 博士生导师 

42 阎云 女 1974 研究员  教学 博士 
博士生导师 

优青 

43 杨娟 女 1981 副教授  教学 博士 博士生导师 

44 杨爽 男 1978 副教授  教学 博士 博士生导师 

45 张亚文 男 1965 教授  教学 博士 
博士生导师 

杰青 

46 郑捷 男 1981 副教授  教学 博士 博士生导师 

47 郑俊荣 男 1973 教授  教学 博士 
博士生导师 

青千 

48 周颖琳 女 1976 副教授  教学 博士 博士生导师 

49 朱月香 女 1966 副教授  教学 博士 博士生导师 

50 朱志伟 男 1969 研究员  教学 博士 博士生导师 

51 邹鹏 男 1985 长聘副教授  教学 博士 
博士生导师 

青千 

52 江洪 男 1963 副教授  教学 博士 博士生导师 

53 刘莹 女 1962 副教授  教学 博士 博士生导师 

54 张洁 女 1979 研究员  教学 博士 
博士生导师 

优青 

55 杜福胜 男 1966 研究员  教学 博士 博士生导师 

56 范星河 男 1959 教授  教学 博士 博士生导师 

注：（1）固定人员：指高等学校聘用的聘期 2 年以上的全职人员，包括教

学、技术和管理人员。（2）示范中心职务：示范中心主任、副主任。（3）工作

性质：教学、技术、管理、其他。具有多种性质的，选填其中主要工作性质即可。

（4）学位：博士、硕士、学士、其他，一般以学位证书为准。（5）备注：是否

院士、博士生导师、杰出青年基金获得者、长江学者等，获得时间。 

（二）本年度流动人员情况 

序号 姓名 性别 出生年份 职称 国别 工作单位 类型 
工作

期限 

1         

注：（1）流动人员包括校内兼职人员、行业企业人员、海内外合作教学人

员等。（2）工作期限：在示范中心工作的协议起止时间。 

（三）本年度教学指导委员会人员情况 
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序

号 
姓名 

性

别 

出生年

份 
职称 职务 国别 工作单位 类型 

参会

次数 

1 朱成建 男 1966.11 教授 主任 中国 
南京大学化

学化工学院 

外校 

专家 
1 

2 李一峻 男 1964.11 教授 委员 中国 
南开大学 

化学学院 

外校 

专家 
1 

3 梁永民 男 1966.12 教授 委员 中国 
兰州大学化

学化工学院 

外校 

专家 
1 

4 孙兴文 男 1980.07 教授 委员 中国 
复旦大学化

学系 

外校 

专家 
1 

5 朱亚先 女 1963.02 教授 委员 中国 
厦门大学化

学化工学院 

外校 

专家 
1 

6 李维红 女 1968.11 教授 委员 中国 

北京大学化

学与分子工

程学院 

校内 

专家 
1 

7 裴坚 男 1967.12 教授 委员 中国 

北京大学化

学与分子工

程学院 

校内 

专家 
1 

注：（1）教学指导委员会类型包括校内专家、外校专家、企业专家和外籍

专家。（2）职务：包括主任委员和委员两类。（3）参会次数：年度内参加教学

指导委员会会议的次数。 

三、人才培养情况 

（一）示范中心实验教学面向所在学校专业及学生情况 

序号 
面向的专业 

学生人次数 人时数 
专业名称 年级 

1 城市与环境学院 2020 13 832 

2 城市与环境学院 2021 15 960 

3 工学院 2020 46 2944 

4 环境科学与工程学院 2021 26 2080 

5 考古文博学院 2021 12 768 

6 生命科学学院 2020 222 14208 

7 生命科学学院 2021 125 8000 

8 医学部 2020 696 44544 

9 医学部 2021 690 44160 

10 化学与分子工程学院 2018 127 10286 

11 化学与分子工程学院 2019 288 24912 

12 化学与分子工程学院 2020 557 40896 

13 化学与分子工程学院 2021 201 16080 
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注：面向的本校专业：实验教学内容列入专业人才培养方案的专业。 

（二）实验教学资源情况 

实验项目资源总数 299 个 

年度开设实验项目数 119 个 

年度独立设课的实验课程 16 门 

实验教材总数 16 种 

年度新增实验教材 种 

注：（1）实验项目：有实验讲义和既往学生实验报告的实验项目。（2）实

验教材：由中心固定人员担任主编、正式出版的实验教材。（3）实验课程：在

专业培养方案中独立设置学分的实验课程。 

（三）学生获奖情况 

学生获奖人数 5 人 

学生发表论文数 53 篇 

学生获得专利数 项 

注：（1）学生获奖：指导教师必须是中心固定人员，获奖项目必须是相关

项目的全国总决赛以上项目。（2）学生发表论文：必须是在正规出版物上发表，

通讯作者或指导老师为中心固定人员。（3）学生获得专利：为已批准专利，中

心固定人员为专利共同持有人。 

四、教学改革与科学研究情况 

（一）承担教学改革任务及经费 

序

号 

项目/ 

课题名称 
文号 

负

责

人 

参加人员 起止时间 

经费

（万

元） 

类

别 

1 

化学类综合创

新实验平台建

设 

2021 年度基础学科

拔尖学生培养计划

2.0 研究重点课题 

李

维

红 

李子臣，张

奇涵，卞祖

强，褚泰

伟，朱月

香，李田，

杜福胜，吴

忠云，徐金

荣 

2021.01~

2023.12 
 a 

2 

《化学类专业

无机化学实验

教学内容与教

2018-2022 年教育部

高等学校化学类专

业教学指导委员会

王

志

林

李维红，任

艳平，邱晓

航，石梅，

2021.04~

2022.06 
 b 
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学要求建议》

的研制 

教学研究课题 ，

章

文

伟 

刘裕文 

3 

巩固基础 提

升素养-围绕本

科生研究型课

程构建拔尖学

生培养方案 

2021 年度基础学科

拔尖学生培养计划

2.0 研究课题 

王

颖

霞 

张奇涵，张

文雄，蒋

鸿，梁德

海，李娜，

边磊 

2021.01~

2023.12 
 a 

4 

分层教学自主

学习，全面培

养科学素养与

研究能力 

京教函（2021）632

号 

2021 年北京高等教

育“本科教学改革创

新项目” 

张

奇

涵 

边磊，王婕

妤，李田，

关玲，徐烜

峰 

2021.08~

2023.7 
 a 

注：此表填写省部级以上教学改革项目/课题。（1）项目/课题名称：项目

管理部门下达的有正式文号的最小一级子课题名称。（2）文号：项目管理部门

下达文件的文号。（3）负责人：必须是示范中心人员（含固定人员和流动人员）。

（4）参加人员：所有参加人员，其中研究生、博士后名字后标注*，非本中心人

员名字后标注＃。（5）经费：指示范中心本年度实际到账的研究经费。（6）类

别：分为 a、b两类，a类课题指以示范中心人员为第一负责人的课题；b 类课题

指本示范中心协同其他单位研究的课题。 

（附：承担校级教学改革任务及经费） 

序号 项目/课题名称 负责人 参加人员 起止时间 
经费 

（万元） 

1 

物联网助力基础教学实

验初探-WIFI 单片机模

块控制及电流数据采集

装置的开发 

马艳子 
王岩，王海荭，

李国宝，刘志伟 
2021.03-2022.03 1 

2 
液体饱和蒸汽压的自动

化测量 
郑俊荣 

杨玲，吴忠云，

赵浩，徐金荣 
2021.03-2022.03 3 

3 

化学实验教学队伍建设

调研-重点考察实验技

术人员的工作现状及转

型 

高珍 

张媛，吕占霞，

李田，贾莉， 

赵浩，张奇涵 

2021.03-2022.03 1 

4 
显微拉曼光谱仪的搭建

与应用 
赵浩 

郭鑫，徐金荣，

杨玲，吴忠云，

郑俊荣 

2021.03-2022.03 2 

5 
综合创新实验平台的建

设-普通化学实验改革 
李维红 

徐金荣，贾莉，

马锴果 
2021.03-2022.03 6 

6 

基于现代有机合成新技

术的系列教学实验开发

与微课建设 

边磊，

关玲 

张奇涵，张攀，

关玲，边磊，徐

烜峰 

2021.03-2022.03 3 
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7 
有机实验中计算化学模

块的二期建设 
李田 

张奇涵，李田，

徐烜峰 
2021.03-2022.03 3 

8 
“分子光谱实验”多样

性教学实验探索与实践 
贾莉 

赵浩，马锴果，

徐金荣 
2021.03-2022.03 2 

9 
适应多元化学生培养的

智慧型实验室建设 
徐金荣 

赵浩，杨玲，吴

忠云，李维红 
2021.03-2022.03 5 

10 

有机化学实验课上开放

实验模块的建设及运行

模式探索 

张奇涵 

边磊，王婕妤，

关玲，李田，徐

烜峰 

2021.03-2022.03 4 

（二）研究成果 

1.专利情况 

序号 专利名称 专利授权号 
获准

国别 
完成人 类型 类别 

1 

一种金纳米颗粒修

饰的碳纳米管及其

制备方法与应用 

CN108341407B 中国 杨娟 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

2 

电池正极极片、应

用其的锂离子电池

及降低界面电阻方

法 

CN108493456B 中国 彭海琳 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

3 

正极集流体、电池

正极极片及锂离子

电池 

CN108550788B 中国 彭海琳 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

4 

控制晶面暴露取向

的单晶铜箔的制备

方法 

CN109537043B 中国 彭海琳 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

5 

一种制备 Janus 结

构的悬空石墨烯支

撑膜的方法 

CN109824046B 中国 彭海琳 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

6 

一类具有特殊微观

结构的金属氧化物

材料及其制备方法 

CN110092414B 中国 黄富强 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

7 
多层石墨烯及其制

备方法 
CN110205603B 中国 彭海琳 

授权发

明 

合作完成-

第一人 

8 

一种双功能激光可

裂解探针及其制备

方法和质谱应用 

CN110836924B 中国 白玉 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

9 

双波长检测和全光

谱调节的复合荧光

胶束的制备方法及

其在水性防伪墨水

中的应用 

CN111019642B 中国 阎云 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

10 
一种可用于疾病标

志物检测的质谱免
CN111239402B 中国 白玉 

授权发

明 

合作完成-

第一人 

javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
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疫分析方法及应用 

11 

一种复合金属离子

广谱杀菌抗病毒材

料和制备方法 

CN111357764B 中国 黄富强 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

12 

一种半导体广谱杀

菌抗病毒复合材料

和制备方法和制备

方法 

CN111359642B 中国 黄富强 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

13 

一种 Mg-C 纳米复

合储氢材料的制备

装置和制备方法 

CN112762715B 中国 郑捷 
授权发

明 

合作完成-

第一人 

14 载具 CN212425452U 中国 彭海琳 
实用新

型 

合作完成-

第一人 

15 铜箔的预处理装备 CN213013060U 中国 彭海琳 
实用新

型 

合作完成-

第一人 

16 

一种非均相反应中

磁性颗粒循环反应

并连续分离的设备 

CN213854452U 中国 王岩 
实用新

型 

合作完成-

第一人 

17 PECVD 系统 CN213925012U 中国 彭海琳 
实用新

型 

合作完成-

第一人 

注：（1）国内外同内容的专利不得重复统计。（2）专利：批准的发明专利，

以证书为准。（3）完成人：必须是示范中心人员（含固定人员和流动人员），

多个中心完成人只需填写靠前的一位，排名在类别中体现。（4）类型：其他等

同于发明专利的成果，如新药、软件、标准、规范等，在类型栏中标明。（5）

类别：分四种，独立完成、合作完成-第一人、合作完成-第二人、合作完成-其

他。如果成果全部由示范中心人员完成的则为独立完成。如果成果由示范中心与

其他单位合作完成，第一完成人是示范中心人员则为合作完成-第一人；第二完

成人是示范中心人员则为合作完成-第二人，第三及以后完成人是示范中心人员

则为合作完成-其他。（以下类同）。 

2.发表论文、专著情况 

序

号 

论文或 

专著名称 
作者 

刊物、出

版社名称 

卷、期 

（或章

节）、页 

类型 类别 

1 

普通化学实验课

程基本操作微视

频的制作与应用 

贾莉，马艳子，马

锴果，王海红，杨

展澜. 

化学教育

（中英文） 

2021, 

42(14): 59-

63 

北大中

文核心 
独立完成 

2 

用 LED 灯和乐

高积木实现

Fe(III)的定量测

定 

贾莉，来天成，马

锴果，马艳子，赵

浩，李维红. 

化学教育

（中英文） 

2021, 

42(20): 74-

78. 

北大中

文核心 
独立完成 

3 

高级氧化技术处

理实验室废水的

风险防控初探 

徐烜峰，王岩，吕

明泉，李佳轶 

实验室研究

与探索 

2021,40(9),

300-303 

北大中

文核心 

合作完成-

第一人 

4 

RNA 

demethylation 

increases the 

Yu, Q; Liu, S; Yu, L; 

Xiao, Y; Zhang, SS; 

Wang, XP; Xu, YY; 

NATURE 

BIOTECHN

OLOGY 

2021, 

39(12), 

1581 

SCI(E) 
合作完成-

第一人 
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yield and biomass 

of rice and potato 

plants in field 

trials 

Yu, H; Li, YL; Yang, 

JB; Tang, J; Duan, 

HC; Wei, LH; 

Zhang, HY; Wei, JB; 

Tang, Q; Wang, CL; 

Zhang, WT; Wang, 

Y; Song, PZ; Lu, Q; 

Zhang, W; Dong, 

SQ; Song, B; He, C; 

Jia, GF 

5 

A stable low-

temperature H-2-

production 

catalyst by 

crowding Pt on 

alpha-MoC 

Zhang, X; Zhang, 

MT; Deng, YC; Xu, 

MQ; Artiglia, L; 

Wen, W; Gao, R; 

Chen, BB; Yao, SY; 

Zhang, XC; Peng, 

M; Yan, J; Li, AW; 

Jiang, Z; Gao, XY; 

Cao, SF; Yang, C; 

Kropf, AJ; Shi, JN; 

Xie, JL; Bi, MS; van 

Bokhoven, JA; Li, 

YW; Wen, XD; 

Flytzani-

Stephanopoulos, M; 

Shi, C; Zhou, W; 

Ma, D 

NATURE 

2021, 

589(7842), 

396 

SCI(E) 
合作完成-

第一人 

6 

Structural origin 

of the high-

voltage instability 

of lithium cobalt 

oxide 

Li, JY; Lin, C; 

Weng, MY; Qiu, Y; 

Chen, PH; Yang, K; 

Huang, WY; Hong, 

YX; Li, J; Zhang, 

MJ; Dong, C; Zhao, 

WG; Xu, Z; Wang, 

X; Xu, K; Sun, JL; 

Pan, F 

NATURE 

NANOTEC

HNOLOGY 

2021, 

16(5), 599 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

7 

2D Bi2O2Se: An 

Emerging 

Material Platform 

for the Next-

Generation 

Electronic 

Industry 

Li, TR; Peng, HL 

ACCOUNTS 

OF 

MATERIAL

S 

RESEARCH 

2021, 2(9), 

842 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

8 

Green Wood 

Adhesives from 

One-Pot 

Coacervation of 

Folic Acid and 

Branched 

Poly(ethylene 

imine) 

Gao, ST; Qi, JW; 

Jiang, SS; Wu, TY; 

Wang, WK; Cai, YT; 

Ma, C; Zhang, B; 

Huang, JB; Yan, Y 

ACS 

APPLIED 

BIO 

MATERIAL

S 

2021, 4(9), 

7314 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

9 

Reduced 

graphene oxide 

membrane as 

supporting film 

for high-

resolution cryo-

 
Biophysics 

Reports 

2021, 7(3), 

227 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 
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EM 

10 

Methods and 

applications of 

single -cell 

proteomics 

analysis based on 

mass 

spectrometry 

Qin, SJ; Bai, Y; Liu, 

HW 

CHINESE 

JOURNAL 

OF 

CHROMAT

OGRAPHY 

2021, 

39(2), 142 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

11 

Advances on tin-

based perovskite 

solar cells 

Wang, CB; Gu, FD; 

Bian, ZQ; Liu, ZW 

CHINESE 

SCIENCE 

BULLETIN-

CHINESE 

2021, 

66(17), 

2129 

SCI(E) 
合作完成-

第一人 

12 

Not by 

Serendipity: 

Rationally 

Designed 

Reversible 

Temperature-

Responsive 

Circularly 

Polarized 

Luminescence 

Inversion by 

Coupling Two 

Scenarios of 

Harata-Kodaka's 

Rule 

Wang, XJ; Zhi, 

WW; Ma, C; Zhu, 

ZY; Qi, WL; Huang, 

JB; Yan, Y 

JACS AU 
2021, 1(2), 

156 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

13 
Heterogeneous 

Catalysis in Water 

Lin, LL; Ge, YZ; 

Zhang, HB; Wang, 

M; Xiao, DQ; Ma, D 

JACS AU 
2021, 

1(11), 1834 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

14 

Chemistry of 

Unusual 

Oxidation States 

of Actinides 

Ⅱ.Molecular 

Complexes 

Deng Chong; Su 

Yimao; Huang 

Wenliang 

Journal of 

Nuclear and 

Radiochemis

try 

2021, 

43(1), 1 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

15 

An electrified 

insight into the 

thermocatalysis in 

water 

Peng, M; Xiao, DQ; 

Ma, D 
JOULE 

2021, 

5(11), 2768 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

16 

An overview of 

rare earth coupled 

lead halide 

perovskite and its 

application in 

photovoltaics and 

light emitting 

devices 

Chen, YH; Liu, SC; 

Zhou, N; Li, NX; 

Zhou, HP; Sun, LD; 

Yan, CH 

PROGRESS 

IN 

MATERIAL

S SCIENCE 

2021, 

120,1 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

17 

Ferritin-based 

targeted delivery 

of arsenic to 

diverse leukaemia 

types confers 

strong anti-

leukaemia 

therapeutic 

effects 

Wang, CL; Zhang, 

W; He, YJ; Gao, 

ZR; Liu, LY; Yu, SY; 

Hu, YX; Wang, S; 

Zhao, CC; Li, H; 

Shi, JA; Zhou, W; 

Li, F; Yue, H; Li, 

YH; Wei, W; Ma, 

GH; Ma, D 

NATURE 

NANOTEC

HNOLOGY 

2021, 

16(12), 

1413 

SCI(E) 
合作完成-

第一人 
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18 

Stereochemical 

expression of 

ns(2) electron 

pairs in metal 

halide perovskites 

Fu, YP; Jin, S; Zhu, 

XY 

NATURE 

REVIEWS 

CHEMISTR

Y 

2021, 

5(12), 838 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

19 

Metal hydride 

mediated water 

splitting: 

Electrical energy 

saving and 

decoupled H-2/O-

2 generation 

Chen, J; Xiao, R; 

Fu, K; Wu, Y; Guo, 

YR; Yang, SL; Li, 

HW; Zheng, J; Li, 

XG 

MATERIAL

S TODAY 

2021, 47, 

16 
SCI(E) 

合作完成-
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合作完成-

第一人 

134 

Photoelectrochem

ical performance 

of titanium 

dioxide/Prussian 

blue analogue 

synthesized by 

impregnation 

conversion 

method as 

photoanode 

Feng, LL; Li, NH; 

Tang, SY; Guo, YR; 

Zheng, J; Li, XG 

INORGANI

C 

CHEMISTR

Y 

COMMUNI

CATIONS 

2021, 125, 

108349 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

135 

Bringing together 

the best of 

chemistry and 

biology: hybrid 

indicators for 

imaging neuronal 

membrane 

potential 

Liu, SZ; Yang, JQ; 

Zou, P 

JOURNAL 

OF 

NEUROSCI

ENCE 

METHODS 

2021, 363, 

109348 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 

136 

Intensity 

Enhancement of a 

Two-Dimensional 

Asynchronous 

Spectrum Without 

Noise Level 

Fluctuation 

Escalation Using 

a One-

Dimensional 

Spectra Sequence 

Change 

Li, KL; Zhou, FS; 

He, AQ; Guo, R; Li, 

XP; Xu, YZ; Noda, 

I; Ozaki, Y; Wu, JG 

APPLIED 

SPECTROS

COPY 

2021, 

75(4), 422 
SCI(E) 

合作完成-

第一人 
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137 

Stability and 

Formation 

Mechanism of 

Endohedral Metal 

Carbonitride 

Clusterfullerenes 

Shi, JJ; Hu, ZQ; 

Yang, YH; Bu, YX; 

Shi, ZJ 

ACTA 

PHYSICO-

CHIMICA 

SINICA 

2021, 

37(10), 
1907077 

SCI(E) 
合作完成-

第一人 

注：（1）论文、专著均限于教学研究、学术期刊论文或专著，一般文献综

述、一般教材及会议论文不在此填报。请将有示范中心人员（含固定人员和流动

人员）署名的论文、专著依次以国外刊物、国内重要刊物，外文专著、中文专著

为序分别填报。（2）类型：SCI（E）收录论文、SSCI 收录论文、A&HCL 收录

论文、EI Compendex 收录论文、北京大学中文核心期刊要目收录论文、南京大

学中文社会科学引文索引期刊收录论文（CSSCI）、中国科学院中国科学引文数

据库期刊收录论文（CSCD）、外文专著、中文专著；国际会议论文集论文不予

统计，可对国内发行的英文版学术期刊论文进行填报，但不得与中文版期刊同内

容的论文重复。（3）外文专著：正式出版的学术著作。（4）中文专著：正式出

版的学术著作，不包括译著、实验室年报、论文集等。（5）作者：多个作者只

需填写中心成员靠前的一位，排名在类别中体现。 

3.仪器设备的研制和改装情况 

序

号 

仪器设 

备名称 

自制

或 

改装 

开发的功能和用途

（限 100 字以内） 

研究成果 

（限 100 字以内） 

推广和应用

的高校 

1 
简易 

光度计 
自制 

利用 LED 灯、乐

高积木、硅光电

二极管等简单电

子元件，通过电

路设计实现了简

易光度计和简易

荧光光度计的搭

建，两种光度计

可 分 别 实 现

Fe(III) 和硫酸奎

宁的定量测定。 

简易光度计搭建及 Fe(III)

定量测定作为独立的实

验项目开设与普通化学

实验中。 简易荧光光度

计的搭建及仪器性能探

究作为探究性实验模块

与经典的荧光光谱法实

验相结合，以拓展原有实

验内容。 

北京大学化

学实验教学 

2 
电流采

集装置 
自制 

针对经典测量型

普 通 化 学 实 验

“电解法测量阿

伏伽德罗常数及

气体常数”，开发

设计电流 -时间

测量装置（库仑

计）。该装置同时

可让多组学生通

过手机控制各组

反应的开始与结

束并实时监测各

组实验电流数值

变化，采集的数

据实时发送云端

项目将新兴计算机辅助

技术“单片机控制及数据

采集”应用于传统实验教

学之中，设计的教学测量

仪器一方面很好地替代

了学生使用老旧手段进

行数据测量，另一方面做

到了数据可视化、可分

析、小型化、低成本等优

化改进。项目探索了“物

联网”助力化学实验教学

的范式，打破了常规化学

实验对数据测量、记录的

模式，提升了新型教学实

验内容的发展空间，为实

北京大学化

学实验教学 
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记录及提供数据

下载用于学生进

一步讨论实验过

程与结果的分析

依据。 

现教学实验智能化、个性

化及灵活性做出了积极

尝试。此外，将电子技术

与计算机科学引入并展

现在化学实验课堂，从实

际应用方面开拓学生学

科交叉视野。 

      

注：（1）自制：实验室自行研制的仪器设备。（2）改装：对购置的仪器设

备进行改装，赋予其新的功能和用途。（3）研究成果：用新研制或改装的仪器

设备进行研究的创新性成果，列举 1－2 项。 

4.其它成果情况 

名称 数量 

国内会议论文数 0 篇 

国际会议论文数 0 篇 

国内一般刊物发表论文数 0 篇 

省部委奖数 0 项 

其它奖数 6 项 

注：国内一般刊物：除“（二）2”以外的其他国内刊物，只填汇总数量。 

五、信息化建设、开放运行和示范辐射情况 

（一）信息化建设情况 

中心网址 http://chem.pku.edu.cn/ecc 

中心网址年度访问总量 20000 人次 

虚拟仿真实验教学项目 0 项 

（二）开放运行和示范辐射情况 

1.参加示范中心联席会活动情况 

所在示范中心联席会学科组名称 化学化工组 

参加活动的人次数 5 人次 

2.承办大型会议情况 
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序

号 
会议名称 主办单位名称 会议主席 参加人数 时间 类型 

1       

注：主办或协办由主管部门、一级学会或示范中心联席会批准的会议。请按

全球性、区域性、双边性、全国性等排序，并在类型栏中标明。 

3.参加大型会议情况 

序

号 
大会报告名称 

报告

人 
会议名称 时间 地点 

1 

北京大学化学实

验教学：继承与

发展 

李维红 
第三届全国高校化

学实验技术交流会 

2021.07.

09-11 
河南郑州 

2 
有机化学实验中

计算模块的开设 
李田 

第三届全国高校化

学实验技术交流会 

2021.07.

09-11 
河南郑州 

3 

分层教学，自主

学习，全面培养

学生科学素养和

研究能力—有机

实验教学 

李田 

第六届全国高等学

校有机化学（含实

验）教学与课程建

设研讨会   

2021.07.

09-11 
江苏苏州 

4 

元素之妙——围

绕化学元素进行

科普的一些体会 

马锴果 

第二届化学创新实

验设计大赛华北赛

区交流会 

2021.07.

07-11 
天津 

5 
化学品与危险化

学废弃物管理 
杨玲 

第 19 届北京分析测

试学术报告会 

2021.09.

28 
北京国际会议中心 

6 
科研实验，恪守

安全底线 
杨玲 

北京大学化学学院

2021 年新员工入职

培训暨师德专题教

育会 

2021.07.

15 
北京大学 

注：大会报告：指特邀报告。 

4.承办竞赛情况 

序号 竞赛名称 
竞赛

级别 

参赛

人数 
负责人 职称 起止时间 

总经费

（万

元） 

1 

2021 中学生化

学竞赛春季联赛

-初赛 

院级 1091 

王颖霞 

高珍 

赵浩 

教授 

高工 

工程师 

2021.5.15~5.16 15 

2 

2021 中学生化

学竞赛春季联赛

-复赛 

院级 583 

王颖霞 

高珍 

赵浩 

教授 

高工 

工程师 

2021.7.16~7.20 10 

3 
北京大学 2021

年化学金秋营 
院级 432 

王颖霞 

高珍 

李田 

教授 

高工 

高工 

2021.10.23~10.

24 
20 

注：竞赛级别按国家级、省级、校级设立排序。 

5.开展科普活动情况 
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序

号 
活动开展时间 参加人数 活动报道网址 

1 2021 年 3 月 6 日 200 无 

2 2021 年 5 月 7 日 30 无 

3 2021 年 5 月 29 日 180 https://www.chem.pku.edu.cn/xyxw/128806.htm 

4 2021 年 12 月 4 日 100 
https://mp.weixin.qq.com/s/gEL2Ou6yhTAXF-

VXGQIjjw 

5 2021 年 7 月 26 日 260 https://www.chem.pku.edu.cn/xyxw/130478.htm 

6 2021 年 6 月 16 日 500 
https://news.pku.edu.cn/xwzh/90137141a3bf4c72b1

13b5aedcb5c4ef.htm 

6.承办培训情况 

序号 培训项目名称 
培训

人数 
负责人 职称 起止时间 

总经费

（万元） 

1 

北京大学 2021 年

全国中学化学教

师研修班 

85 
王颖霞，高

珍，边磊 

教授，高级工程

师，工程师 

2021.07.21

-24 
18.8 

2 
2021 年中学生暑

期课堂（化学） 
255 

王颖霞，高

珍，黄军 

教授，高级工程

师，工程师 

2021.07.25

-31 
90.0 

3 

游学活动-中国化

学菁英华为松湖

研习营 

48 

王颖霞，裴

坚，高珍，

李田 

教授，教授，高

级工程师，高级

工程师 

2021.04.26

~30 
 

注：培训项目以正式文件为准，培训人数以签到表为准。 

（三）安全工作情况 

安全教育培训情况 

 北京大学化学与分子工程学院本科生

化学实验室安全技术必修课：16 学

时，205 人； 

 北京大学校内其他院系实验室安全教

育培训讲座共 2390 人次； 

 中科院等校外兄弟单位培训讲座 2300

人次。 

是否发生安全责任事故 

伤亡人数（人） 
未发生 

伤 亡 

0 0 √ 

注：安全责任事故以所在高校发布的安全责任事故通报文件为准。如未发生安全责任事

故，请在其下方表格打钩。如发生安全责任事故，请说明伤亡人数。 

 


